LEHRPLAN FUR DAS ERGANZUNGSFACH ANWENDUNGEN
DER MATHEMATIK

A. Stundendotation

Klasse 1. 2. 3. 4.

Wochenstunden 4

(1) Beitrag des Faches zur gymnasialen Bildung

Der Unterricht im Ergdnzungsfach Anwendungen der Mathematik orientiert sich an den Bil-
dungszielen des Grundlagenfaches Mathematik. Er vermittelt eine vertiefende Zusatzbildung.

Die mathematische Begriffswelt als Mittel der Beschreibung und des Erkenntniserwerbs ist in Wissen-
schaften mit ausgeprégt quantitativem Charakter von zentraler Bedeutung. Der Unterricht im Ergén-
zungsfach Anwendungen der Mathematik stellt diesen sich an der realen Welt orientierenden Aspekt
der Mathematik ins Zentrum und férdert dadurch das Verstandnis fir die Mechanismen menschlicher
Erkenntnisgewinnung.

Das im Erganzungsfach Anwendungen der Mathematik erworbene Wissen ist zusammen mit den
Kenntnissen aus dem Grundlagenfach Mathematik eine gute Grundlage fiir weiterfihrende Ausbil-
dungen in Bereichen, in denen mathematische Begriffe und Methoden von Bedeutung sind.

Das Ergénzungsfach Anwendungen der Mathematik dient vielen Schilerinnen und Schdilern als ideale
Vorbereitung auf ein Studium in mathematisch-naturwissenschaftlicher Richtung. Deshalb besteht die
Méglichkeit, nebst den unverzichtbaren Lerngebieten Differentialgleichungen und Lineare Algebra
auch auf spezielle Winsche der Schilerinnen und Schiler einzugehen.

(2) Uberfachliche Kompetenzen
Das Ergdnzungsfach Anwendungen der Mathematik férdert besonders
Reflexive Fahigkeiten

« Probleme und Aufgaben bewusst analysieren und die Zweckméassigkeit der eingesetzten Mit-
tel und die erzielten Resultate kritisch tGberprifen

Selbstkompetenz

- Erfahren, dass auch anspruchsvolle Probleme mit Engagement, Anstrengung und Ausdauer
I6sbar sind



Methodenkompetenz

- Verstehen, dass jeder Erkenntnisgewinn auf Verinnerlichung, Abstraktionsvermégen und dem
spielerischen Umgang mit den gewonnenen geistigen Abbildern der Realitét beruht

ICT-Kompetenzen

« Technische Hilfsmittel wie Taschenrechner oder Computer sinnvoll nutzen

Interessen

« Fir die spielerische und asthetische Komponente der Mathematik offen sein
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C. Klassen-Lehrpldne

Die Lerngebiete 1 und 2 sind verbindlich. Aus den Lerngebieten 3-7 missen minde-
stens 2 gewahlt werden. Die Grobinhalte sind Pflichtoptionen, aus denen die Lehrper-

sonen die definitive Auswahl treffen.
4. Klasse

1. Lerngebiet: Lineare Algebra

Grobinhalte

Fachliche Kompetenzen

e Matrizen

* Gleichungssysteme

* Lineare Abbildungen

Die Schilerinnen und Schiler kébnnen

den Begriff der Matrix erklaren und beherr-
schen die zugehdérigen grundlegenden Re-
chenoperationen: Addition, Multiplikation,
Inversion.

die Determinante fiir 2x2 und 3x3 Matrizen
berechnen und deren geometrische Bedeu
tung erklaren.

mit den elementaren Zeilenumformungen
fir Matrizen umgehen.

den Gaussalgorithmus anwenden und die
Lésungsmengen zu den unterschiedlichen
Endformen geometrisch interpretieren.

Matrizen zur Lésung von linearen Glei-
chungssystemen einsetzen.

Matrizen zur L6sung angewandter Aufga-
ben einsetzen.

die Begriffe Abbildung, Abbildungsmatrix,
lineare Abbildung, affine Abbildung erkla-
ren.

Abbildungen verkniipfen und Umkehrabbil-
dungen bestimmen.

Eigenwerte und Eigenvektoren von affinen
Abbildungen berechnen und interpretieren.

Rotationen, Spiegelungen, Projektionen
und Ahnlichkeitsabbildungen mithilfe von
Matrizen darstellen.
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2. Lerngebiet: Differentialgleichungen

Grobinhalte

* Definition und Interpretation

e Ldsungsverfahren

*  Modellbildung

Fachliche Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler kénnen

die Begriffe der Differentialgleichung erlau-
tern: Differentialgleichung und Lésung,
Richtungsfeld und Graph der Lésungsfunk-
tion.

einige Typen von Differentialgleichungen
analytisch 16sen: lineare Differentialglei-
chungen erster Ordnung, Differentialglei-
chungen mit getrennten Variablen, lineare
Differentialgleichungen zweiter Ordnung
mit konstanten Koeffizienten.

mit dem Euler-Verfahren Naherungslésun-
gen von Differentialgleichungen bestim-
men.

in einfachen Fallen Vorgadnge der Wirklich-
keit als Differentialgleichung erfassen und
bearbeiten: Mischungs- und AbkUhlungs-
vorgdnge, Schwingungen, Zerfalls- und
Wachstumsvorgédnge.

3. Lerngebiet: Komplexe Zahlen

Grobinhalte

Fachliche Kompetenzen

e Darstellungsformen

¢ Grundrechenarten

* Komplexe Abbildungen

Die Schilerinnen und Schuler kénnen

den Begriff der komplexen Zahl erklaren.

mit den komplexe Zahlen in den verschie-
denen Darstellungsformen umgehen: kar-
tesische Darstellung, Polarform, Exponen-
tialform.

komplexe Zahlen in der Gaussschen Zah-
lenebene darstellen.

mit den Grundrechenoperationen in C um-
gehen und diese geometrisch interpretie-
ren.

die Formel von Euler-Moivre erklaren: n-te
Wurzeln.

Nullstellen von komplexen Polynomen
bestimmen: Lésungsformel fir die quadra-
tische Gleichung, Gradreduktion durch Po-
lynomdivision, Lésungsformel fir die Glei-
chung dritten Grades.

mit einigen komplexen Abbildungen umge-
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hen: f(z) = az + b, f(z) = 1/z.

4. Lerngebiet: Integralrechnung

Grobinhalte

Fachliche Kompetenzen

* Integrationsmethoden

* Numerische Integration

* Anwendungen der Integralrech-
nung

Die Schilerinnen und Schler kébnnen

* die Methoden der partiellen Integration, der
Substitution und der Partialbruchzerlegung
anwenden.

* mit numerischen Integrationsmethoden
umgehen: Riemannsche Summen, Trapez-
summen.

* die Integralrechnung zur L6sung ange-
wandter Aufgaben einsetzen: z.B. Kurven-
lange, Schwerpunkt, Tragheitsmoment, Vo-
lumen und Oberflache von Rotationskor-
pern.

5. Lerngebiet: Reihenentwicklung

Grobinhalte

Fachliche Kompetenzen

e Potenzreihen

* Taylorreihe

Die Schulerinnen und Schiuler kénnen
* den Begriff der Potenzreihe erklaren.

e mit Potenzreihen rechnen: Summe, Pro-
dukt, Ableitung und Integration.

* analytische Funktionen in Potenzreihen
entwickeln.

* in einfachen Fallen Konvergenzbereiche
von Potenzreihen angeben.

* den maximalen Fehler in einem gegebenen
Intervall abschatzen.

* den Begriff der Taylor-Entwicklung
erklaren.

e Taylorpolynome und -reihen mithilfe der
Taylor-Formel herleiten.
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6. Lerngebiet: Funktionen von mehreren Variablen

Grobinhalte

Fachliche Kompetenzen

* Skalarwertige Funktionen

* Anwendungen der
Differentialrechnung

Die Schilerinnen und Schler kébnnen

mit skalarwertigen Funktionen von
mehreren Variablen umgehen:
Skalarfeld.

die Methoden der Differentialrechnung auf
Skalarfelder anwenden: Richtungsablei-
tung, Gradient, Tangentialebene, Differen-
zierbarkeit.

7. Lerngebiet: Algorithmik

*  Programmierung

Grobinhalte Fachliche Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiler kénnen
* Algorithmik * mit den wichtigsten Elementen eines Algo-

rithmus umgehen: Sequenzen, Schleifen,
Fallunterscheidungen.

einige kombinatorische Algorithmen erkla-
ren und anwenden: Sortieralgorithmen.

einige numerische Algorithmen erklaren.

die behandelten Algorithmen in eine héhe-
re Programmiersprache lbersetzen
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